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Mikroschalter mit unabhangiger Kontaktkraft
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Ein entscheidendes Kriterium fiir den Einsatz von Mik-
roschaltern als Bindeglied zwischen Mechanik und Elekt-
ronik ist die Zuverlassigkeit der Schaltkontakte liber die ge-
samte Lebensdauer. Diese Zuverldssigkeit ist im Wesentlichen
von der Konstruktion des Mikroschalters, der zu schaltenden
Last sowie von den Umgebungsbedingungen, unter denen er
betrieben wird, abhangig.

*Gerd Bindl ist Produktmanager fir den Bereich Mikroschalter und Steckverbinder bei
Panasonic Electric Works Deutschland in Holzkirchen.
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Als Beispiel kann hier die Automobilindustrie mit ihren hohen
Qualitatsstandards und steigenden Anforderungen an die Bau-
teile dienen. Um den steigenden Energiebedarf der Sicherheits-
komponenten und der gesamten Komfortelektronik in Kraft-
fahrzeugen abzudecken, geht der Trend in Richtung effizientes
Energiemanagement. Wo friher Lasten direkt geschaltet wur-
den, sind es heute nur noch Steuersignale mit Signalpegeln von
einigen V und mA, die zunehmend (iber Bussysteme an anderer
Stelle ein Leistungsmodul ansteuern. Um hier einen fehlerfreien
Informationsfluss sicher zu stellen, sind Komponenten notwen-



dig, die einen niedrigen Ubergangswiderstand
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Luftspalt, sondern durch eine 0,3 mm starke Isolierschicht von-
einander getrennt. Der bewegliche Kontakt COM (gemeinsamer
Kontakt) des Kontaktsystems wird bei dieser neuen Technologie
als Schleifer mit doppelseitiger Kontaktierungsflache ausge-
fuhrt und umklammert die beiden feststehenden Kontakte.
Durch diese Anordnung wird nicht nur eine Unabhéngigkeit
der Kontaktkraft vom Betatigungsweg erreicht, sodass liber
den gesamten Betdtigungsbereich immer eine stabile und
gleichmaBige Kontaktkraft zur Verfigung steht, sondern es ist
auch moglich, den gesamten Weg des StéBels zu nutzen (Bild 1).
Somit stehen dem Entwickler Nachlaufwege von min. 2,5 mm
fiir den Offnerkontakt und 2,2 mm fiir den SchlieBerkontakt bei
der Ausfiihrung ohne Zusatzbetdtiger zur Verfligung.

Dadurch lassen sich die Toleranzkette der zusammenspielen-
den Komponenten in der Applikation grof3ziigiger gestalten
und anfallende Montagetoleranzen ausgleichen. Dies verkiirzt
nicht nur die Entwicklungsarbeit, sondern tragt auch dazu bei,
Fertigungskosten zu senken.

Kontaktzuverlassigkeit ist das
entscheidende Einsatzkriterium

Ein besonderes Augenmerk wurde bei der Entwicklung der Mik-
roschalter auf die eingangs erwdhnte Zuverldssigkeit der Kon-
takte gelegt. Die Kontaktzuverldssigkeit ist der entscheidende
Punkt in einer Anwendung, in der ein Mikroschalter zum Einsatz
kommt. Sei es als Tuirkontaktschalter in einer Schlosseinheit
oder als Signalgeber in einer elektronischen Handbremse.
Durch das Verwenden von gerduschlosen Schleifkontakten in
vergoldeter Ausfiihrung wird eine sichere Kontaktgabe tGber
den gesamten Lastbereich von 5V DC/1 mA bis zu 30V DC/

100 mA garantiert. Die automatische Selbstreinigung der Kon-
takte wdhrend jeder Betdtigung des Mikroschalters tragt we-
sentlichen zur elektrischen Lebensdauer von min. 1 Mio. Schalt-
zyklen bei einer Last von 12V DC/10 mA bei.

AuBere Einfliisse, wie plétzlich auftretende Erschiitterungen
oder Vibrationen kénnen durchaus eine sichere und zuverlds-
sige Signallbertragung beeinflussen. Das Konzept des beweg-
lichen Kontaktes mit doppelseitigen Kontaktflachen (Bild 2)
kommt hierbei zum Tragen. Testergebnisse zeigen, dass es bei
Vibrationen mit einem Frequenzband von 5 bis 200 Hz und ei-
ner Beschleunigung von 43,1 m/s? in X-, Y- und Z-Richtung zu

Schnappschalter | Schleifkontaktschalter
ABJ ASQ

Haptik X

Akkustik (geréuschlos) X
Schaltgeschwindigkeit X

Kontaktprellen X
Schaltlast X

Schock & Vibration X
Betatigungsweg X
Schaltpunktgenauigkeit X

Lebensdauer * X X
X = bessere Ei *

M Tabelle: Vergleich der wichtigsten Parameter fiir die Auswahl eines
Schalters am Beispiel der Serien ABJ/ASQ. Generell ist die Auswahl
des passenden Produktes von den Umgebungsbedingungen und der
zu schaltenden Last abhéngig.
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keiner Fehlfunktionen des Mikroschalters kommt. Auch konnte
bei Versuchen zur Bestdndigkeit gegentiber Schockeinwirkun-
gen bis zu einem Wert von 100 g in alle drei Richtungen kein
Fehlverhalten festgestellt werden.

Doch nicht nur die hohe Kontaktzuverldssigkeit bei geringen
Lasten und die gleichmaBige Kontaktkraft tiber den gesamten
Betdtigungsweg des StoRels zeichnen den nach IP67 abgedich-
teten Mikroschalter aus. In der Ausfiihrung ohne Zusatzbetati-
ger ist es moglich, den Schalter aus allen Richtungen seitlich zu
betatigen. Hierbei sind jedoch eine Anfahrschrage mit einem
Winkel von max. 40° sowie Polyacetat als Betatigungsmaterial
zu beriicksichtigen.

Die Moglichkeit der seitlichen Betatigung aufgrund des Designs
des BetdtigungsstoBels und durch den Aufbau des Kontaktsys-
tems als Schleifmechanismus flihrt dazu, dass Konstrukteure
bei bauraumbegrenzten Anwendungen auf zusatzliche Betati-
ger am Mikroschalter verzichten kdnnen. Zusatzbetatiger flr
diesen Mikroschalter werden ebenfalls angeboten.

Durch den Aufbau des Kontaktsystems sowie das Verwenden
der Ultraschall-Pragetechnik furr die Sté3elmembrane wurde
ein Hightech-Produkt entwickelt, das den hohen Anforde-
rungen der Automobilindustrie genauso gewachsen ist, wie
den rauhen Umgebungsbedingungen aus der Industrie-
elektronik.
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