
Daten-Dschungel bei der Relaisauswahl lichten 

Sicher getroffen 

wenige Beispiele für die Vielfalt 
an Aktoren, welche ihren Be-
triebsstrom über die nur wenige 
Quadratmillimeter großen Kon-
takte elektromechanischer Relais 
erhalten. 
Im Signalbereich geben Schalt-
leistungen bis 2 A den Ton an, 
am anderen Ende der Fahnen-
stange posieren Leistungsrelais 
mit 16 A, etwa für Netzanwen-
dungen. Oftmals erfordert die 
gewünschte Applikation aber ei-
ne Schnittmenge aus Größe und 
Schaltleistung. Den idealen Mit-
telweg bilden hier so genannte 
Würfelrelais mit 5 bis 10 A 
Schaltstrom. Doch neben dem 
reinen Schaltvermögen spielen 
auch die Umgebungsbedingun-
gen eine wichtige Rolle, um das 
richtige Relais für die jeweilige 

drahtes, leicht ermittelbar über 
den spezifischen Wärmekoeffi-
zienten 9: 
R85°C=R20°C*[1+ 9*(85°-20 °C)], 
mit einem Zahlenwert für 9 von 
0,0039. 
Zieht man den 12-V-Typ des JW-
Relais mit einem Nennwider-
stand von 270 @ als Beispiel he-
ran, ergibt sich bei 85 °C ein 
Wert von gut 338 @ – und damit 
eine Erhöhung des Widerstandes 
um über 25 %. Verwendet man 
zur Ansteuerung eine Span-
nungsquelle mit 12 V, sinkt der 
Spulenstrom durch die Wider-
standerhöhung um folgenden 
Wert: 
 
R=U/I und damit I=U/R, also 
I20°C=U/R20°C=12V/270 @  
= 44 mA 
I85°C=U/R85°C=12V/338 @  
= 36 mA 
 
8 mA weniger Strom durch die 
Spule bedeutet aber auch eine 
Verringerung des magnetischen 
Flusses und damit der Schalt- be-
ziehungsweise Kontaktkraft. Hier 
ist es die Kunst des Herstellers, 
mit ausgereiften Entwicklungen 
selbst bei hohen Temperaturen si-
cheres Schalten, zuverlässige 
Kontaktgabe und lange Lebens-
dauer zu garantieren – zumal 
sich das Innere eines Relais bei 
Last und erregter Spule noch 
weiter erwärmt. So gibt das Da-
tenblatt eine Temperaturerhö-
hung (temperature rise) des Re-
lais von bis zu 55 °C bei Raum-
temperatur und nomineller Last 
an. 
Doch nicht nur am oberen Ende 
der Temperaturskala lauern Ge-
fahren. Fällt das Thermometer 

Datenblatt- 
auszug des  
Panasonic  
JW-Relais 

Applikation auszuwählen. Oft-
mals übertrumpfen sich die Da-
tenblätter hier mit verschiedens-
ten Angaben zu Temperatur-
bereichen oder Schockfestigkeit. 
Im ersten Augenblick mag die 
gebotene Datenflut etwas un-
übersichtlich erscheinen, doch 
führt man einige der Werte an-
hand einfacher Applikationsbei-
spiele an, klärt sich der Daten-
Dschungel von allein. 

Zwischen Hitze und Eis  
immer sicher schalten 
Dabei müssen die Relais selbst 
unter extremen Bedingungen si-
cher funktionieren. Hier lohnt 
sich der Blick in ein Datenblatt ei-
nes millionenfach eingesetzten 
Relais der 5- bis 10-A-Klasse, et-
wa das JW-Relais von Panasonic. 
Das Relais ist für eine Umge-
bungstemperatur (ambient tem-
perature) von -40° bis +85 °C 
ausgelegt ist. Dieser weite Tem-
peraturbereich stellt nicht nur 
höchste Anforderungen an die 
verwendeten Materialien, son-
dern beeinflusst in großem Ma-
ße auch die elektrischen Parame-
ter. Zum einen auf der Kontakt-
seite, denn je heißer ein Kontakt 
wird, desto ausgeprägter ist die 
Lichtbogenbildung. Der Grund 
dafür ist die Vorwärmung des 
Kontaktmetalls und die schlech-
tere Wärmeabfuhr durch die ge-
ringere Temperaturdifferenz im 
Gegensatz zu einem kühlen Re-
lais. Zum anderen verändern sich 
die Parameter der Ansteuerspule 
eines elektromechanischen Re-
lais durch die Temperaturabhän-
gigkeit des verwendeten Kup-
fers. Mit der Temperatur steigt 
auch der Widerstand des Kupfer-

Wer auf der Suche nach dem richtigen Relais die 
Datenblätter durchforstet, scheint zunächst eher 
den Überblick zu verlieren. Doch ein genauerer 
Blick auf verschiedene konkrete Anwendungen 
erleichtert die Auswahl. Insbesondere die Fak-
toren Temperatur und Schockfestigkeit lassen sich 
dann leichter bewerten. Dabei zeigt sich das hier 
vorgestellte Relais überzeugend widerstands-
fähig: Hitze oder Eis können ihm nichts anhaben. 

Jeder von uns hat tagtäglich mit 
Relais zu tun. In modernen Haus-
haltsgeräten wie Geschirrspülern 
oder Waschmaschinen klackern 
die elektromechanischen Schal-
ter ebenso wie in Industriesteue-
rungen oder Bahnanwendun-
gen. Pumpen, Motoren oder 
Meldeeinrichtungen sind nur 
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In weiten Temperaturbereichen lassen sich Relais mit Schaltströmen  
zwischen 5 und 10 A einsetzen, sei es nun tropisch heiß oder arktisch kalt  
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JW-Relais KEM 545 
Produkte Panasonic KEM 546 

auf -40 °C, darf der verwendete 
Kunststoff nicht spröde werden, 
Lötverbindungen im Gehäuse 
müssen dem mechanischen 
Stress widerstehen und die Kon-
takte sollen nicht vereisen. 

sche Schwingungen erzeugen. 
Diese Vibrationen gelangen 
meist ungefiltert etwa über Be-
festigungen an der Hutschiene 
bis zur Platine und damit zu den 
Relais. 

Relais mit bis zu 10 A Schaltstrom findet man häufig in Leistungs-Ausgangs-
modulen von Industriesteuerungen. Im eingebauten Zustand ist die  
Wärmeabfuhr der Relais schwierig 

Vibrationsmessplatz im deutschen 
Labor von Panasonic: Als Kriterium 
dient die Öffnungszeit des geschlos-
senen Kontakts aufgrund der  
Vibration. Der Kontakt darf sich 
nicht länger als 10 µs öffnen 

ke das Relais noch sicher schal-
tet. Als Kriterium dient die Öff-
nungszeit des geschlossenen 
Kontakts aufgrund der Vibra- 
tion. So darf sich der Kontakt 
nicht länger als 10 µs öffnen, ge-
messen bei einer Sinus-Amplitu-
de von 1,6 mm im Frequenzband 
von 10 bis 55 Hz. Hierfür wird 
das Relais auf einen Rütteltisch 
geschraubt und in allen drei Ach-
sen beschleunigt. Die Prüfung 
auf Zerstörung verläuft ähnlich. 
Zusätzlich erhöht man die Ampli-
tude der Sinus-Schwingung und 
damit die Beschleunigung, bis 
das Relais durch Deformation 
funktionsunfähig wird. 

Schocktest  
mit 100 g 
Der Schocktest ist eine Abwand-
lung des Vibrationstests, denn 
statt eines permanenten Sinus-
signals ist nur die erste Halbwelle 
ausschlaggebend. Hier erscheint 
der Wert im Datenblatt von 100 g, 
also 100-facher Erdbeschleuni-
gung, recht hoch. Zum Vergleich: 
In einer schnellen Achterbahn 
treten Beschleunigungen um 4 g 
auf. Allerdings darf man sich hier 
nicht täuschen lassen, allein beim 
Sturz aus einem Meter Höhe auf 
einen harten Boden können die 
angegebenen 100 g beim Auf-
prall leicht überschritten werden. 
Die ausgewogenen Eigenschaf-
ten der Relais von 5 bis 10 A in 
Kombination mit ihrem güns-

tigen Preis empfehlen sie für eine 
Vielzahl von Anwendungen, die 
hohe Anforderungen an Tem-
peratur- und Vibrationsfestigkeit 
stellen. Bezahlbare Alternativen 
lassen noch lange auf sich war-
ten, so dass Investitionen in die 
bewährte Technik auch Investi-
tionen in die Zukunft sind. 

Schock und Vibration  
dürfen Kontakt nicht öffnen 
Relais der Klasse 5 bis 10 A 
Schaltstrom findet man unter an-
derem häufig in Leistungs-Aus-
gangsmodulen von Industrie-
steuerungen. Hier kämpfen die 
Relais nicht nur mit hohen Tem-
peraturen infolge schlechter 
Wärmeabfuhr durch beengte 
Platzverhältnisse. In rauen Indus-
trieumgebungen laufen oft Mo-
toren oder Pressen, die mechani-

Die Widerstandsfähigkeit gegen-
über diesen Schwingungen ge-
ben Hersteller ebenfalls im Da-
tenblatt an. Ein weiterer Blick auf 
das Datenblatt zeigt, dass die Vi-
brationsfestigkeit (vibration re-
sistance) in einen funktionsfähi-
gen (functional) und einen zer-
störenden (destructive) Wert ge-
teilt wird. Dabei gibt es auch Un-
terschiede in der Messmethode. 
Der funktionsfähige Wert gibt 
an, bis zu welcher Vibrationsstär-



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Euroscale Coated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed false
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 72
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 72
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 600
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (Einstellungen von Konradin Druck fuer Distiller 7 Professional. PDF ist Acrobat 4.0-kompatibel \(PDF 1.3\), erzeugt kein PDF/X-3. Preflight-Warnungen bei Bildern unter 150 dpi fuer Farb- und Graustufen- und 600 dpi fuer Strichbilder; Abbruch bei fehlenden Schriften.)
    /DEU (KD_Dist7_72dpi)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [14400.000 14400.000]
>> setpagedevice


