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Daten-Dschungel bei der Relaisauswahl lichten

Sicher getroffen

Wer auf der Suche nach dem richtigen Relais die
Datenblatter durchforstet, scheint zunachst eher
den Uberblick zu verlieren. Doch ein genauerer
Blick auf verschiedene konkrete Anwendungen
erleichtert die Auswabhl. Insbesondere die Fak-
toren Temperatur und Schockfestigkeit lassen sich
dann leichter bewerten. Dabei zeigt sich das hier
vorgestellte Relais liberzeugend widerstands-
fahig: Hitze oder Eis konnen ihm nichts anhaben.

In weiten Temperaturbereichen lassen sich Relais mit Schaltstromen
zwischen 5 und 10 A einsetzen, sei es nun tropisch heiB oder arktisch kalt

Jeder von uns hat tagtéaglich mit
Relais zu tun. In modernen Haus-
haltsgeraten wie Geschirrspilern
oder Waschmaschinen klackern
die elektromechanischen Schal-
ter ebenso wie in Industriesteue-
rungen oder Bahnanwendun-
gen. Pumpen, Motoren oder
Meldeeinrichtungen sind nur
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wenige Beispiele fir die Vielfalt
an Aktoren, welche ihren Be-
triebsstrom Uber die nur wenige
Quadratmillimeter groBen Kon-
takte elektromechanischer Relais
erhalten.

Im Signalbereich geben Schalt-
leistungen bis 2 A den Ton an,
am anderen Ende der Fahnen-
stange posieren Leistungsrelais
mit 16 A, etwa fir Netzanwen-
dungen. Oftmals erfordert die
gewdlnschte Applikation aber ei-
ne Schnittmenge aus GroBe und
Schaltleistung. Den idealen Mit-
telweg bilden hier so genannte
Wirfelrelais mit 5 bis 10 A
Schaltstrom. Doch neben dem
reinen Schaltvermégen spielen
auch die Umgebungsbedingun-
gen eine wichtige Rolle, um das
richtige Relais fur die jeweilige

Applikation auszuwdhlen. Oft-
mals Ubertrumpfen sich die Da-
tenblatter hier mit verschiedens-
ten Angaben zu Temperatur-
bereichen oder Schockfestigkeit.
Im ersten Augenblick mag die
gebotene Datenflut etwas un-
Ubersichtlich erscheinen, doch
flhrt man einige der Werte an-
hand einfacher Applikationsbei-
spiele an, klart sich der Daten-
Dschungel von allein.

Zwischen Hitze und Eis

immer sicher schalten

Dabei mussen die Relais selbst
unter extremen Bedingungen si-
cher funktionieren. Hier lohnt
sich der Blick in ein Datenblatt ei-
nes millionenfach eingesetzten
Relais der 5- bis 10-A-Klasse, et-
wa das JW-Relais von Panasonic.
Das Relais ist fur eine Umge-
bungstemperatur (ambient tem-
perature) von -40° bis +85 °C
ausgelegt ist. Dieser weite Tem-
peraturbereich stellt nicht nur
hochste Anforderungen an die
verwendeten Materialien, son-
dern beeinflusst in groBem Ma-
Be auch die elektrischen Parame-
ter. Zum einen auf der Kontakt-
seite, denn je heier ein Kontakt
wird, desto ausgepragter ist die
Lichtbogenbildung. Der Grund
dafur ist die Vorwarmung des
Kontaktmetalls und die schlech-
tere Warmeabfuhr durch die ge-
ringere Temperaturdifferenz im
Gegensatz zu einem kihlen Re-
lais. Zum anderen verandern sich
die Parameter der Ansteuerspule
eines elektromechanischen Re-
lais durch die Temperaturabhan-
gigkeit des verwendeten Kup-
fers. Mit der Temperatur steigt
auch der Widerstand des Kupfer-

drahtes, leicht ermittelbar Uber
den spezifischen Warmekoeffi-
zienten a:

R85°C=RZO°C*[1 + a*(85°-20 OC)],

mit einem Zahlenwert fUr o von
0,0039.

Zieht man den 12-V-Typ des JW-
Relais mit einem Nennwider-
stand von 270 Q als Beispiel he-
ran, ergibt sich bei 85 °C ein
Wert von gut 338 Q) — und damit
eine Erhdhung des Widerstandes
um Uber 25 %. Verwendet man
zur Ansteuerung eine Span-
nungsquelle mit 12 V, sinkt der
Spulenstrom durch die Wider-
standerhéhung um  folgenden
Wert:

R=U/I und damit I=U/R, also
|20°C=U/R20°C=1 2V/270 Q
=44 mA
lgsec=U/Rgsec=12V/338 Q)
=36 mA

8 mA weniger Strom durch die
Spule bedeutet aber auch eine
Verringerung des magnetischen
Flusses und damit der Schalt- be-
ziehungsweise Kontaktkraft. Hier
ist es die Kunst des Herstellers,
mit ausgereiften Entwicklungen
selbst bei hohen Temperaturen si-
cheres Schalten, zuverlassige
Kontaktgabe und lange Lebens-
dauer zu garantieren — zumal
sich das Innere eines Relais bei
Last und erregter Spule noch
weiter erwarmt. So gibt das Da-
tenblatt eine Temperaturerho-
hung (temperature rise) des Re-
lais von bis zu 55 °C bei Raum-
temperatur und nomineller Last
an.

Doch nicht nur am oberen Ende
der Temperaturskala lauern Ge-
fahren. Féllt das Thermometer
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auf -40 °C, darf der verwendete
Kunststoff nicht sprode werden,
Lotverbindungen im Gehdause
missen dem  mechanischen
Stress widerstehen und die Kon-
takte sollen nicht vereisen.

sche Schwingungen erzeugen.
Diese  Vibrationen gelangen
meist ungefiltert etwa Uber Be-
festigungen an der Hutschiene
bis zur Platine und damit zu den
Relais.

Relais mit bis zu 10 A Schaltstrom findet man haufig in Leistungs-Ausgangs-
modulen von Industriesteuerungen. Im eingebauten Zustand ist die

Warmeabfuhr der Relais schwierig

Schock und Vibration

diirfen Kontakt nicht 6ffnen
Relais der Klasse 5 bis 10 A
Schaltstrom findet man unter an-
derem haufig in Leistungs-Aus-
gangsmodulen von Industrie-
steuerungen. Hier kampfen die
Relais nicht nur mit hohen Tem-
peraturen infolge  schlechter
Waérmeabfuhr durch beengte
Platzverhéltnisse. In rauen Indus-
trieumgebungen laufen oft Mo-
toren oder Pressen, die mechani-

Die Widerstandsfahigkeit gegen-
Uber diesen Schwingungen ge-
ben Hersteller ebenfalls im Da-
tenblatt an. Ein weiterer Blick auf
das Datenblatt zeigt, dass die Vi-
brationsfestigkeit (vibration re-
sistance) in einen funktionsfahi-
gen (functional) und einen zer-
stérenden (destructive) Wert ge-
teilt wird. Dabei gibt es auch Un-
terschiede in der Messmethode.
Der funktionsfahige Wert gibt
an, bis zu welcher Vibrationsstar-

ke das Relais noch sicher schal-
tet. Als Kriterium dient die Off-
nungszeit des geschlossenen
Kontakts aufgrund der Vibra-
tion. So darf sich der Kontakt
nicht langer als 10 ps 6ffnen, ge-
messen bei einer Sinus-Amplitu-
devon 1,6 mm im Frequenzband
von 10 bis 55 Hz. Hierfar wird
das Relais auf einen Ritteltisch
geschraubt und in allen drei Ach-
sen beschleunigt. Die Prufung
auf Zerstorung verlauft dhnlich.
Zusatzlich erhéht man die Ampli-
tude der Sinus-Schwingung und
damit die Beschleunigung, bis
das Relais durch Deformation
funktionsunfahig wird.

Schocktest

mit 100 g

Der Schocktest ist eine Abwand-
lung des Vibrationstests, denn
statt eines permanenten Sinus-
signals ist nur die erste Halbwelle
ausschlaggebend. Hier erscheint
der Wert im Datenblatt von 100 g,
also  100-facher Erdbeschleuni-
gung, recht hoch. Zum Vergleich:
In einer schnellen Achterbahn
treten Beschleunigungen um 4 g
auf. Allerdings darf man sich hier
nicht tduschen lassen, allein beim
Sturz aus einem Meter Hohe auf
einen harten Boden koénnen die
angegebenen 100 g beim Auf-
prall leicht Uberschritten werden.
Die ausgewogenen Eigenschaf-
ten der Relais von 5 bis 10 A in
Kombination mit ihrem giins-

Vibrationsmessplatz im deutschen
Labor von Panasonic: Als Kriterium
dient die Offnungszeit des geschlos-
senen Kontakts aufgrund der
Vibration. Der Kontakt darf sich
nicht langer als 10 ps 6ffnen

tigen Preis empfehlen sie fur eine
Vielzahl von Anwendungen, die
hohe Anforderungen an Tem-
peratur- und Vibrationsfestigkeit
stellen. Bezahlbare Alternativen
lassen noch lange auf sich war-
ten, so dass Investitionen in die
bewahrte Technik auch Investi-
tionen in die Zukunft sind.

www.kem.de

[oaline-infe”
JW-Relais KEM 545
Produkte Panasonic KEM 546
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