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Wenn eine Trennung
unumganglich scheint...

DC-Schiitze in der Photovoltaik

Ein sicheres Trennen der DC-Seite einer Solaranlage ist normativ gefordert. Die Moglichkeit
einer Fernsteuerung dieser Funktion eroffnet neue Maoglichkeiten. Panasonic ist mit dem
DC-Schutz der EP-Serie flr diese Aufgabe bestens geriistet und tragt somit zur Vermeidung
von Schaden an Mensch und Anlage bei. Autor: Claudiu Ciobotaru
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EV Relay_ I

Bild 1: Wirkprinzip
der Blasmagneten,
die in den EP-Relais
eingesetzt werden

Bild 2: EP-Relais, Schiitze von Panasonic,
links die Variante fiir 80 A und rechts die bis 300 A.

s ist kein Geheimnis, dass die Solarbranche boomt wie

sonst kein anderer Geschaftszweig. Selbst die Verlangerung

der Akw-Laufzeiten wird die langfristige Verbreitung die-

ser Technologie nicht aufhalten kénnen. Der Trend geht
eindeutig weg von Anlagen, die auf Wohnhausdéchern installiert
sind, hin zu groflen Anlagen auf Gewerbeobjekten und in Solar-
parks. Aufgrund dieser Entwicklung erhoht sich die erzeugte Leis-
tung dieser Anlagen maf3geblich.

Bei der heute gebrauchlichen seriellen Verschaltung der Solar-
module zu einzelnen Strangen liefern derart grofle Anlagen
Spannungen bis 1.000 V DC und einige Hundert Ampere an
Strom. Wenn man bedenkt, dass bereits eine Stromfiihrung von
50 mA bei 120 V DC im menschlichen Korper zum Tode fithren
kann, wird deutlich, warum etliche Standards fiir Solarinstallati-
onen eine sichere Trennung dieser hohen Leist
ben.

Neben dem Schutz des Menschen soll auch die
ubermafligen Kurzschlussstromen geschiitzt we
schluss wird zumeist durch eine Sicherung im Z
doch muss der Trennschalter im selben Pfad die
fiuhren konnen bis die Sicherung auslost. Somit
Kurzschlussfestigkeit des DC-Schiitzes gefordert.

Lésungen von Heute
Heutzutage wird diese Trennung zumeist mittels
schalter im Solarwechselrichter getdtigt. Hier
Schiitze zum Einsatz, die manuell betatigt werde
DC-Seite dieses Wechselrichters zu trennen. S
Trennvorrichtungen werden aber auch schon in
schlusskasten (GAK) integriert, um einzelne Stra:
Reparaturfall abschalten zu kénnen.

Lésungen von Morgen

Bei den manuellen Freischaltern gibt es entscheid
Brandschutz: Im Falle eines Brandes einer So
nicht immer die Moglichkeiten fiir die Feuerwehr diesen Frei-
schalter manuell zu betétigen. Somit ist ein Loschen des Bran-
des aufgrund der weiterhin erzeugten hohen DC-Leistung zu
gefahrlich. Das Gebdude lasst man in dem Fall kontrolliert ab-
brennen. Es gibt bereits erste Bestrebungen von Versicherungen
diesen Freischalter fernbedienbar vor zu schreiben.
Ausfallzeiten bei grofien Anlagen: Vor allem in Solarparks wer-

den Solarmodule ofters repariert oder ausgetauscht. Hier min-
dert eine hohe Ausfallzeit des entsprechenden Stranges die
Wirtschaftlichkeit des Systems. Somit wird eine zentrale Ab-
und Zuschaltung des DC-Schalters gefordert, denn auch hier ist
Zeit Geld.
Um diese Nachteile zu vermeiden werden vermehrt elektro-me-
chanische Losungen fiir diese Trennaufgabe eingesetzt. Panasonic
bietet mit seiner EP-Serie eine kompakte und zuverlissige Losung
dieser Aufgabe. Mittels ausgefeilter Innovationen und dank lang-
jahriger Erfahrung mit diesem DC-Schiitz ist der Einsatz in der
Solartechnik eine weitere Erfolgsgeschichte, die seinesgleichen
sucht.

Kompakte Innovation

Kontakte durch den

°C an den Scheitelpun
Durch diese Innovatione
hen DC-Lasten normale
Maf3 reduziert werden.
kompaktes Relais zu bau
kompakteren Solarwechs
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Im Automobil-Bereich werden Gleichspannungen bis 400 V DC
geschaltet, da hauptsichlich Li-Ion-Akkumulatoren zum Einsatz
kommen. Fiir die Photovoltaik ist dieser Wert nicht ausreichend,
da Solarmodulstrange heutzutage Spannungen bis 1.000 V DC er-
zeugen konnen.

Das EP-Relais wurde auch mit solch hohen Spannungen getestet
und als zuverldssig bewertet. Der mogliche Schaltstrom hangt vom
entsprechenden Modell ab und kann bis 300 A betragen.

Auswahlkriterien

Das EP-Relais gibt es in verschiedenen Ausfiihrungen, von 20 A bis
300 A bei 1.000 V DC. Um den richtigen Typ auszuwiahlen, miis-
sen folgende Parameter in Betracht gezogen werden: Nominal-
strom und -spannung, geforderte elektrische Lebensdauer bei defi-
nierten Lastfillen, Durchmesser der Anschlussleitungen, maxima-
le Umgebungstemperatur und Definition der mdglichen Kurz-
schlussstréme. Panasonic bietet mit seinem modern eingerichteten
Labor alle Moglichkeiten entsprechende Versuche durchzufiihren.

Verhalten im Kurzschlussfall

Die Kontakte des eingesetzten DC-Schiitzes miissen kurzzeitige
Kurschlussstrome fiihren konnen ohne zu Verschweiflen. Die Pro-
blematik hierbei ist zum einen die Warmeabfuhr iiber die Metall-
Terminals und weiter {iber das Kabel nach auflen. Zum anderen
kann es aufgrund der hohen Magnetfelder im Kurzschlussfall zu
einem kurzzeitigen Offnen der Kontakte kommen (sogenannte Le-
vitation), welches zu einem Verschweiflen fithren kann. Die 80-A-
Variante des EP-Relais hilt einem Kurzschluss bis 2.400 A fiir 6 ms
stand. Es bestehen bereits Ideen noch hohere Kurzschlussstrome
zukiinftig zu meistern.

Energie wird nicht vergeudet
Der Austausch des manuellen Freischalters durch einen Schiitz
geht nicht ohne Einsatz von zusitzlicher Energie zur Erregung der

Spule vonstatten. Bei der Entwicklung des EP-Relais wurde diesem
Punkt besonders viel Beachtung geschenkt, da ein hoher Energie-
verbrauch dieses Schiitzes den Wirkungsgrad der Solaranlage
drastisch senken kann. Somit kann die 300-A-Variante des EP-
Relais mit einer Halteleistung von 4 W aufwarten. Diese geringe
Verlustleistung steht in einem gesunden Gleichgewicht zur zusétz-
lichen Funktionalitat und Sicherheit, die dieses Bauteil bietet.

Viele Anwender nutzen auch die Méglichkeiten einer Absen-
kung der Spulenspannung - entweder als direkte Absenkung oder
mittels PWM. Die Haltespannung sollte hierbei mindestens 60 %
der Nominalspannung betragen.

Ausblick

Der Einsatz des EP-Relais in Solarwechselrichtern und in DC-Ge-
neratoranschlusskésten steigt kontinuierlich. Neben den Standard-
produkten bietet Panasonic auch kundenspezifische Losungen und
aufgrund neuster Entwicklungen (zum Beispiel der 200-A-Typ)
die richtigen Losungen in der richtigen Zeit fiir den Zukunftsmarkt
Photovoltaik. Ein weiterer Schritt, der zeigt, dass das Motto ,,Eco
Ideas“ bei Panasonic gelebt wird. (jj) ]

Der Autor: Dipl.-Ing. (FH & BSC) Claudiu Ciobotaru ist Senior
Manager im Bereich Business Development Eco Market bei
s Panasonic Electric Works Europe AG, 83607 Holzkirchen.

Auf einen Blick

Trennt sicher bis 1000 V DC

Um die Nachteile manueller Freischalter in Solarwechselrichtern zu
vermeiden, werden vermehrt elektro-mechanische Losungen fiir die-
se Trennaufgabe eingesetzt. Panasonic bietet mit seiner EP-Serie eine
kompakte und zuverldssige Losung dieser Aufgabe.
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